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В статье приведеньт статистические даннье о техническом состояний парка вагонов-цистерн одного из 
крупнейших предприятий химической промьшіленности Украийнь. Поясняется методика контроля техническо- 
го состояния, предложена классификация повреждений вагонов-цистерн в зависимости от зтапов жизненного 
цикла, показано распределение повреждений в зависимости от стадий жизненного цикла. Информация, изло- 
женная в статье, даєт основания к проведению технической диагностики с целью обоснования дальнейшего 
срока зксплуатации. 
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Введение и анализ основньсх иссле- 
дований в предметной области 

В современньжх условиях подьема 
производства на химических и нефтехими- 
ческих промьшиленньїжх предприятиях воз- 
никаєт вопрос вьшсокозффективного функ- 
ционирования транспортного процесса. 
Учитьювая особенности перевозимьх гру- 
зов, для транспортировки в основном ис- 
пользуют специализированньтій подвижной 
состав, которьй позволяеєт ускорить про- 
цесс погрузки и вьпрузки, увеличить сте- 
пень сохранности перевозимого груза, а 
также обеспечиваєет вьсокую надежность и 
значительноє снижениє стойимости всего 
жизненного цикла. В то же время, в связи с 
увеличениєм обьемов перевозок возникаєт 
дефицит специализированного подвижного 
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состава. Основной причиной нехватки ваго- 
нов является нейнтенсивное омоложениєе 
парка и вьюод вагонов из зксплуатации с 
окончаниєм нормативного срока службьт 
при различном техническом состояний |Ї, 
131. 

Одним из найболее перспективньгх 
направлений удовлетворения зксплуатаци- 
онньх потребностей промьшіленньх пред- 
приятий в транспортньхх услугах является 
восстановление ресурса подвижного соста- 
ва путем проведения увеличенного обьема 
ремонта с продлением срока службь |З, 11, 
12). Восстановление ресурса подразумева- 
ет проведениє комплекса исследований, 
направленньх на вьїшявлениє причин во- 
зникновения наиболее массовьтх и опасньтх 
повреждений и дальнейшее их устранениєе 
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при соблюдениий показателей надежности, 
ремонтопригодности и безотказности, пра- 
вил безопасности при перевозке и миними- 
заций  зксплуатационньжх  расходов на 
протяжений всего  срока  дальнейшей 
зксплуатации. 

Решение зтих вопросов на современ- 
ном уровне возможно лишь в случаєе про- 
ведения глубоких научньїтх исследований 
по оценке ресурса специализированньх 
вагонов и глубокого анализа опьта их 
зксплуатации. 

В работе |3| проведен достаточно пол- 
ньгтй структурньг6й анализ состояния универ- 
сальньїт грузовьїх вагонов. На оснований 
длительного опьта зксплуатации произве- 
дена оценка основньтх повреждений несу- 
щих злементов вагонов. Представлень ре- 
зультатьт испьтаний после ремонта увели- 
ченного обьема, которьтю свидетельствуют 
о наличий ресурса у вагонов с истекшим на- 
значеннькм сроком зксплуатации. 

Анализ перечисленньїх научньх ис- 
следований и другой технической инфор- 
мации позволил установить, что основног 
внимание при совершенствованиий вагонов 
и методов их зксплуатации уделялось ре- 
шению следующих проблем: разработке 
типоразмерньшх рядов с оценкой перспек- 
ТИВНЬХ технико-зкономических парамет- 
ров; исследованию нагруженности и вь6бо- 
ру рациональньтх конструктивньїх схем; 
разработке и внедрению специализирован- 
ньїх облегченньх несущих металлоконст- 
рукций кузовов и рам; унификации злемен- 
тов и узлов с использованиєм найболее 
оправдавших в зксплуатации конструкций; 
технологической отработке отдельньх зле- 
ментов и систем погрузки-вьггрузки; вьгюбо- 
ру материалов и систем антикоррозионной 
защитьт как кузовов, так и других подсис- 
тем  вагонов; повьшению  надежности, 
ремонтопригодности и  совершенствова- 
нию систем технического обслуживания 
подвижного состава. 

зЗначительно меньшее внимание уде- 
лялось разработке теории и способов повь- 
шения ресуреньїх возможностей специали- 
зированньїжх вагонов-цистерн парков про- 
мьшіленньтх предприятий |2, 6, 9). 
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КО настоящему времени  накоплен 
большой опьт в решений достаточно слож- 
ньх задач проектирования, расчета и зкс- 
плуатаций грузового подвижного состава. 
Однако, в подавляющем большинстве работ 
расемотрень  конструкторскиє мероприя- 
тия, результать  зксплуатации,  методь 
оценки и восстановления ресурса примени- 
тельно к универсальному подвижному со- 
ставу. Значительно менее изученньтми ока- 
зались специализированньгк"е вагонь, спрос 
на которьте в настоящее время со стороньт 
перевозчиков продолжаєт возрастать даже в 
условиях неблагоприятной зкономической 
ситуации. 

Постановка проблемьі 

В комплексе масштабньгїх и сложньтх 
задач, решаємьтх на  железнодорожном 
транспорте, главньм направлениєм остаєт- 
ся обеспечение безопасности движения гру- 
зовьтх поездов. Парк грузовьгх вагонов, зкс- 
плуатирующийся на многих химических 
промьшіленньтх предприятиях стран СНГ, в 
большинстве своем, состоит из вагонов- 
цистерн (далее - цистерн) для перевозки 
сжиженньх газов и другой продукции. Зкс- 
плуатация зтого вида подвижного состава 
требует вьтсокого уровня безопасности, так 
как в случае авариий возникают опаснье по- 
следствия для жизнедеятельности человека. 

Парк цистерн, на примере одного из 
предприятий химической промьшиленнос- 
ти, постепенно сокращаєтся (рис. 1). Для 
обеспечения функционирования предприя- 
тия на вьісоком уровне необходимо, чтобьі 
заданное количество цистерн обеспечивало 
перевозочньшй процесс. Как видно на гра- 
фике, такое количество начинает снижать- 
ся. Ото происходит по причине расхода 
технического ресурса цистерн. Определен- 
ное количество цистерн путем проведения 
плановьх ремонтно-восстановительньх 
воздействий продолжаєт вьшШшолнять свой 
функции, имея при зтом запас ресурса. А 
дефицит цистерн возникаєт вследствиє 
того, что некоторьт цистерньг израсходо- 
вали ресурс и их дальнейшая зксплуатация 
невозможна. Вторая причина дефицита -- 
ограниченное финансирование обновления 
зксплуатационного парка предприятия. 
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Рис. 1. Суммарньй баланс парка собственньтх цистерн для перевозки химических 
грузов на период с 2009 по 2019 гг. (на примере промьшленного предприятия) 


В соответствии с зкономическим ис- 
следованиями известно |8|, что среднеста- 
тистический | капитально-обновительньтй 
ремонт обходится собственнику примерно 
в 5 раз дешевле, чем приобретениє новой 
единицьт подвижного состава. В частности, 
после проведения технического диагности- 
рования и капитального ремонта с продле- 
нием срока полезного использования, срок 
зксплуатации вагонов увеличиваєтся на 5- 
15 лет. 

Позтому, в условиях действия рьтшноч- 
ньїх механизмов большое значение приоб- 
ретает продление срока службьт цистерн ра- 
бочего парка за счет вьтявления и обоснова- 
ния их остаточного ресурса. 

Основнью результатью Процедура 
проведения технического диагностирова- 
ния. Анализ даннькх о состояний парка. 

Агрессивная среда перевозимого гру- 
за, превьшение грузоподьемности во время 
перевозки, динамические и статические на- 
грузки в процессе некоторьїтх стадий жиз- 
ненного цикла (далее - ЖЦ) цистерн влекут 
за собой снижениє прочности металло- 
конструкции, что приводит к непригоднос- 
ти транспортного средства для дальнейшей 
зксплуатации. 

К зксплуатационньм повреждениям 
цистерн относятся трещинь сварньтх швов 
фасонньх лап, дефектьт сварньгх швов кот- 
ла, трещинь в основном металле котла, 
коррозионное  повреждениє  злементов 
котла, обрьтв швов приварки фиксатора 
лестницьїт и т.д. 
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Для получения информации о полном 
спектре повреждений бьло  обследовано 
более 100 цистерн моделей 15-1597, 15- 
1440, 15-1408 с истекшим назначенньтм сро- 
ком службь, находящихся в зксплуатацион- 
ном парке промьшіленного предприятия. 

В ходе обследования проводились 
следующие видьт работ: 

Т) изучались техническая и зксплуатаци- 
онная документация на котел; вьшол- 
нялся анализ предьщущих  плановьіх 
технических  освидетельствований, а 
также технического диагностирования; 

2) проводился визуальньй контроль обьеекта: 

- о вьіяВЛСЕНИФ | поверхностньх  дефектов 
металла, снижающих прочность котла 
(трещиньк, забойнь, царапиньк, вьшучи- 
нь, коррозионное поражение и др.); 

-. контроль качества сварньхх швов на на- 
личие недопустимьх дефектов (трещин 
основного металла, свищей и пористос- 
ти поверхностей, смещения свариває- 
мьїх злементов и т.д.); 

3) измерительньгй контроль: 

- измерена толщина стенок металла рас- 
четньїх злементов котла, определена сте- 
пень их износа; 

-  измерена твердость каждого листа обе- 
чайки и днищ с целью проверки соот- 
ветствия механических характеристик 
значениям, установленньтм нормативно- 
технической документацией для приме- 
ненной марки стали; 
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4) вьшолнен анализ результатов техничес- 
кого диагностирования, производилась 
оценка работоспособности. 

Собственниками таких моделей цис- 
терн на сегодняшний день являются ЧАО 
«Азот» (т. Черкассь), ЧАО «Северодонец- 
кое обьединение Азот» и ряд других про- 
мьшленньх предприятий. 

В настоящеє время в собственности 
одного из таких предприятий находится бо- 
лее 300 цистерн моделей 15-1597, 15-1440, 
15-1408, которьте обеспечивают необходи- 
мьшй обьем перевозок. Детальньшй анализ 
парка вагонов позволил установить, что 
основная часть вагонов, находящаяся в зкс- 
плуатации, постройки до 1995 г., израсходо- 
вала назначенньй срок службь и в ближай- 
шее время их зксплуатация будет приоста- 
новлена. Анализ данньгх о текущем состоя- 
ний специализированного грузового парка 
вагонов показал, что из общего количества 
цистерн срок службь истек у 70 90, Распро- 
страняя динамику окончания срока исполь- 
зования на весь парк цистерн данньгх моде- 
лей, отчетливо видно, что приостановка зкс- 
плуатации цистерн к концу 2019 г. составит 
340 единиц, что зквивалентно количеству 
цистерн во всем парке (рис. 1). 

Анализ представленной информации 
позволяет сделать вьювод, что к концу 
2019 г. дефицит специализированньх цис- 
терн превьшмит 90 Ус, вследствиє чего воз- 
можна внеплановая остановка производст- 
ва, связанная с недостатком необходимого 
сьтрья. Данная ситуация в отрасли просле- 
живаєтся не только на предприятий ЧАО 
«Азот» (г. Черкассьг), но также и на пред- 
приятий «ЧАО «Северодонецкое обьееди- 
нение Азот». 

Цистерна представляєт собой слож- 
нейший технический обеект, которьій зкс- 
плуатируется в самьтх различньх, зачас- 
тую, весьма жестких условиях. При зтом 
учесть все нюансьг условий зксплуатации 
на стадий проектирования не представля- 
ется возможньгюм. В связи с зтим сущест- 
венная часть цистерн рабочего парка имеет 
повреждения, в некоторьїтх случаях приво- 
дящие к отказам. Одним из наиболее опас- 
ньх повреждений является повреждениє 
несущей конструкции цистернь, которое 
имеет разнообразнье причиньт возникнове- 
ния и места локализации. 
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Результатьт анализа технического 
состояния цистерн 

Результатьт анализа технического со- 
стояния вагонов в период с 2012 по 2014 
годьт позволили определить полньгй спектр 
повреждений, вьщелить найболеєе подвер- 
женнье зоньт их возникновения (рис. 2). 
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Рис. 2. Анализ основньх видов зксплуа- 
тационньх  повреждений и нейсправностей 
цистерн моделей 15-1597, 15-1440, 15-1405 


І. - вьшучивание верхнего листа хребтовой балки; 
2 - трещина лобового бруса в районе розетки; 3 -продоль- 
ная трещина пятника; 4 - изгибьт й вмятиньт лобового 
бруса; 5 - износ ударной розетки; 6 - ослабление хомутов; 
7 - начальная трещина рамьг; 8 - ослабление креплений 
поручней; 9 - излом и изгиб наружной  лестниць; 
10 - излом лобового бруса; 11 - трещинь поперечньх 
сварньх швов соединений лап среднего крепления с кот- 
лом и хребтовой балкой; 12 - надрьюв металла обечайки; 
13 - наличие накладок на центрирующей  балочке; 
14 - расслой в районе опорьг 15 - деформация шкворне- 
вьїх балок; 16 - накладки на раме; 17 - расслой днища и 
средней обечайки; 18 - разбитая рама; 19 - точечная корро- 
зия на котле 


К несущим конструкциям цистерн от- 
носится котел и рама, которьгюе и бьшли под- 
верженью исследованию. Контроль техни- 
ческого состояния включал в себя следую- 
щие видьт работ: 

1. Проводился визуальньгюй контроль (внут- 
ренний и наружньій осмотр). 

2. Бьли проведень гидравлическиє 
испьтания. 

3. Проводилась ультразвуковая 
толщинометрия. 

4. Бьшла проведена ультразвуковая дефек- 
тоскопия сварньжх соединений и основ- 
ного металла. 

5. Производилось  определениє  физико- 
механических свойств металла котла. 

Также о характере и частоте отказов 
можно судить по статистической информа- 
ции о проделанньх ремонтах. На гисто- 
грамме представленьт результать анализа 
статистики  вьшолненньх  ремонтов по 
данньм  вагоноремонтньх предприятий 


(рис.3). 
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Ютормозноє оборудование 


мтележки 


М со СЕ 


Нустраненне повреждений 0, ДК 


бпремонт СН и КП А 


Шремонт зоньт креплений котла прамьі 


ремонт внутренних, наружньтх лестниц 
ремонт рамьт 


шремонт автосцепного устройств й 


Рис. 3. Процентное соотношениє вьшолненньгх ремонтов основньх злементов цистерньі 
(О - обечайка котла; ДК - днище котла; СН и КПА - сливоналивная и комплектующая арматура) 


В процессе зксплуатаций найболее 
частьтми повреждениями цистерн вьшюеука- 
занньїтх моделей становятся трещиньт лобо- 
вого бруса в районе розетки и износ удар- 
ной розетки. Данньшй дефект может возни- 
кать по нескольким причинам: (1) превьшие- 
ние скорости соударения при маневровьтх 
работах и прохождений кривьгх; (2) аварий- 
ньве ситуации; (3) контактное взаймодейст- 
вие злементов конструкции. 

Вьшучивание верхнего листа хребто- 
вой балки может происходить по причине 
деформации рамь с внутренней сторонь. 

Классификация повреждений и их 
распределение на всех зтапах ЖЦ, 

В результате проведенного анализа, 
предложена классификация повреждений 
цистерн по причине возникновения на про- 
тяжений всего ЖЦ, которая представляєт 
собой трехуровневую структуру (рис.4), 
разделенную на функциональнье блоки: 
(1) стадии ЖЦ; (2) причиньг образования 
повреждений; (3) повреждения. 

На первом уровне ЖЦ цистерн бьшл 
условно разделен на четьре зтапа, сформи- 
рованнье в зависимости от стадий ЖЦ, на 
котором существует вероятность образова- 
ния причинь повреждения: разработка и 
постановка на производство, производст- 
венная стадия, зксплуатационная стадия, 
включающая модернизацию и исключениєе 
подвижного состава из зксплуатации и его 
утилизация. 

Разработка и постановка на произ- 
водство достаточно длительньюшй и слож- 
ньй инженерньй процесс по вьЮіору и 
проверке новьї  технических решений, 
обеспечивающих достижениєе требуемьх 
свойств изделия, а также зксперименталь- 
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ная проверка их достоверности путем про- 
ведения полного комплекса испьтаний в 
условиях, шимитирующих  последующую 
зксплуатацию. К данной стадии бьли отне- 
сень следующие причиньт возникновения 
повреждений и дефектов в конструкции 
цистернь: недостаточная квалификация и 
несоблюдениє обслуживающим  персона- 
лом требований технической документа- 
ции, недостаток информации опьтной зкс- 
плуатации, нерациональньій вьюор матери- 
алов. Как следствие вьпшеизложенньх при- 
чин, возникают конструктивньвв концент- 
раторь  напряжений, многоцикловая уста- 
лость вследствиє боковой качки и мало- 
цикловая усталость при продольньх зкс- 
плуатационньх нагрузках. Перечисленньте 
причиньт на дальнейших зтапах ЖЦ вагона 
значительно увеличивают вероятность воз- 
никновения повреждений и приводят к по- 
явлению: механического износа отверстий 
фланца арматурного люка и люка-лаза, 
которьій в течение длительной зксплуата- 
ции усугубляєтся коррозионньтм повреж- 
дениєм от перевозимого груза и вмятин, 
раковин и задиров на поверхности кольце- 
вой проточки фланца люка-лаза |31. 

Вследствие действия на конструкцию 
цикличньх нагрузок и наличия концентра- 
торов напряжения возникают трещиньт 
сварньх швов лап и повреждения лежне- 
вьтх опор. Наийбольшая часть зтих повреж- 
дений возникаєт в сварньтх соединениях и 
околошовной зоне вследствие начальньх и 
вновь образованньх трещиноподобнь(х де- 
фектов, а также остаточньїх напряжений от 
сварньх работ при  изготовлений и 
зксплуатации. 
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Рис. 4. Классификация повреждений цистерн на зтапах ЖЦ, 
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На оснований требований, предьяв- 
ляеємьїх к конструкции вагона технической 
документацией, разрабатьтваємой на пре- 
дьщущем зтапе, на зтапе производства осу- 
ществляют сборку и соединение деталей и 
узлов с целью получения конечного изде- 
лия. На данном зтапе основньми причина- 
ми возникновения повреждений и дефек- 
тов следуєт считать: несоблюдениєе техни- 
ческих условий на изготовление, в частнос- 
ти, нарушениєе процесса сварки; примене- 
ние не отвечающих требованиям материа- 
лов; недостаточную квалификацию персо- 
нала, вьшолняющего основньє операции и 
отсутствие условий проведения работ; не- 
соблюдение достаточного обьема входного 
контроля материалов, применяемьх при 
изготовлений вагона, промежуточного и 
вьтходного | контроля качества | его 
соединений. 

Вследствие зтих нарушений в конст- 
рукции цистернью возникают остаточнье 
напряжения от сварочньгх работ, концент- 
рация напряжений в сварньїх соединениях 
и трещиноподобнь6 дефекть. Все перечис- 
леннье вьше причиньт способствуют во- 
зникновению и последующему развитию в 
сварньтх швах и основном металле трещин, 
внутренних и поверхностньтх газовьтх пор, 
неметаллических включений и т.п. 

Основная часть злементов цистерн 
(более 90 90) соединяєтся между собой при 
помощи сварньтх швов, в которьгїх и возни- 
кают первоначальньюе дефекть и повреж- 
дения, приводящие к появлению поврежде- 
ния лежневой опорьг-; изгибу и поврежде- 
нию наружньх лестниц; обрьву швов фик- 
сатора внутренней лестницьшю с поврежде- 
нием основного металла, которь6й усугуб- 
ляєтся коррозией от перевозимого груза и 
является основной причиной возникнове- 
ния сквозньх отверстий в обечайке люка- 
лаза; повреждения или отсутствия дренаж- 
нь желобов, вследствиє некачественной 
сварки кронштейнов крепления к обечайке 
котла; начальньх трещин фасонньгх лап, 
развивающихся при дальнейшей зксплуа- 
таций от р действия  сверхнормативньх 
нагрузок. 

Также следует отметить, что коррози- 
онное повреждениє металла может бить 
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вьізвано недостаточньтм обьемом входного 
контроля материала при производстве, а 
трещиньт в основном металле в большинст- 
ве случаєв возникают непосредственно в зо- 
не сплавления сварного соединения |9, 10). 

Следующим и найболее продолжи- 
тельньм зтапом ЖЦ цистернь является зкс- 
плуатация. В общем случає зксплуатация 
цистернью включаєт в себя транспортиров- 
ку, временное хранение, погрузку и вьшгруз- 
ку, а также техническоє обслуживаниє и 
ремонт. 

При транспортирований и временном 
хранений перевозимого груза причинами 
возникновения повреждений следует счи- 
тать: превьшшение скорости соударения при 
маневровьїтх работах и прохождений кри- 
вьтх; превьшшение допустимой грузоподьем- 
ности и инерционньте нагрузки при манев- 
ровьїтх соударениях; роспуск цистерн с го- 
рок; несоблюдение техники безопасности и 
недостаточная квалификация обслуживаю- 
щего персонала; перевозку не предусмот- 
ренной номенклатурь грузов к транспорти- 
ровке; нарушение габаритньх ограничений; 
абразивноє | взаймодействиє злементов 
конструкции вагона; аварийнью ситуации 
21. 

Основную часть перечисленньтх при- 
чин можно охарактеризовать как наруше- 
ние правил зксплуатаций при перевозке 
грузов наливом железнодорожньтм транс- 
портом, а также нарушениє правил зкс- 
плуатаций | при  вьШшолнений  ОСНОВНЬХ 
операций |21. 

Вследствиє | вьшиейзложенного, в 
конструкции цистерньт возникают следую- 
щие повреждения: ослаблениє злементов 
системьт крепления котел-рама при вьгсо- 
ком уровне напряжений; злектрохимичес- 
кая коррозия (поляризация) при абразивном 
взаймодействиий злементов |4, 5, 7. 

При погрузке и вьшрузке причинами 
возникновения повреждений являются: вза- 
имодействие перевозимого груза с тормоз- 
ньм оборудованием, котлом, рамой и зле- 
ментами их крепления, несоблюдение пра- 
вил при сливе и наливе, отсутствие дренаж- 
ньїх устройств, неисправности арматурьгт и 
контактного  взаймодействия  злементов 
конструкции. Вьшіеуказанньєе причиньт 
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Рис. 5. Распределение повреждений в соответствии со стадиями ЖЦ, 


приводят к возникновению коррозионньх и 
механических  повреждений,  вследствиє 
которьт происходит ослаблениєе навесного 
оборудования снаружи и изнутри котла 
цистернь. Именно они способствуют воз- 
никновению: механического износа штам- 
пованного углубления котла; трещин свар- 
ньїтх швов фасонньгх лап, изгибов и повреж- 
дения наружньх лестниц |2|; повреждения 
дренажньїх желобов и лобовой балки; тре- 
щин в основном металле котла и рамькг; де- 
фектов сварньїх соединений; коррозионного 
повреждения основного металла кузова; яз- 
венной коррозий уплотнительной канавки 
фланца люка-лаза; сквозной коррозиий обе- 
чайки люка-лаза; вмятин, раковин и задиров 
на поверхности кольцевой проточки фланца 
люка-лаза; механического износа отверстий 
фланца до уплотнительной канавки; по- 
вреждения коррозией фланца люка-лаза; 
повреждения  сливо-наливной  арматурьк; 
сквозной коррозий шкворневой балки |21. 

При техническом обслуживаний и 
ремонте причиньт возникновения повреж- 
дений аналогичнью причинам, описанньїм 
на зтапе производства. Помимо произ- 
водственньх причин возникновения по- 
вреждений на зтапе зксплуатации возмож- 
но возникновение остаточньжх напряжений 
от сварньх швов, не предусмотренньх 
конструкторской документацией, ослабле- 
ние крепления крьшюек люков и системь 
крепления котел-рама, а также поврежде- 
ние или отсутствие вспомогательньгх зле- 
ментов, отвечающих за сохранность пере- 
возимого груза и герметичность котла 
вагона-цистернь |21. 

В результате проведенного комплек- 
са работ бьмло установлено, что основная 
часть повреждений и дефектов возникаєт в 
результате сочетания не менее двух групп 
причин на всех зтапах ЖЦ. Распределениє 
вероятности возникновения повреждений 
на протяжений всего ЖЦ цистерн пред- 
ставлено на рисунке 5. Безусловно, основ- 
ная доля повреждений приходится на зтап 
зксплуатации, причем, самьте значитель- 
ньте из них - вьшучивание верхнего листа 
хребтовой балки и трещина лобового бруса 
в районе розетки. 
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Заключение 

Проведено исследованиє и установ- 
лено, что в настоящее время на про- 
мьпіленном предприятий ЧАО «Азот» 
(г. Черкассьт) возник дефицит цистерн. 
Анализ данньх о текущем состояний парка 
вагонов показал, что из общего количества 
цистерн срок службьт истек у 50 Ус. Рас- 
пространяя динамику  докончания  срока 
использования на весь парк цистерн, сде- 
лан вьівод - приостановка зксплуатации ва- 
гонов к концу 2019 г. составит 340 единиц. 
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ВЕ5СМЕ 


У. Уогораї, У. Срерапоу 

Апаїузія ої ШПпе ууасоп5-капКя кесппі- 
саї сопдаїбоп ої Фе спетіса! іпдизяігу рагК 

Опе ої Фе по5і ргопізіпе, ууауз 10 паееї 
Фе орегапопа! пеедз ої шайзітіа! епіегргівез 
іп бгап5рогі 5егуїсе5 15 (0 гез5іоге ре гошпе, 
зїюск гезошгсе Бу саггушеє оці ап іпсгеазей 
уоПите ої гераї8 мії ап ехіепдей 5егуісе 
Пе. Абртез5іує епуїоптепі ої ре ігап5- 
рогіед сагєо, ехсе855 Іоад сарасіїу Фшгіпеє 
ігапзрогіайоп, дупатіс апа 5іайс Іоай8 Фигіпеє 
сегіаїп 5їаєе5 ої Фе Пе сусіве ої ре мароп5- 
іапК5 епіаї а Фесгеазе шт Ше 5ітепеїр ої Ше 
плеса! 5ігисбиге, уУбісі плаке5 Ше уерісіє цп- 
зшікабіе їог йиірег орегайоп. 

То обіаї їпіогтайоп оп Ше Ти! гапее 
ої дапаєе, плоге Шап 100 ууаєоп5-іапК5 ої 
птодсія 15-1597, 15-1440, 15-1408 мулів ап 
ехрігед аз5ібпед 58егуїсе Пе, Іосакед п Ше 
ргодисйоп Песії ої ап іпдизігіа епіегргізе, 
ууеге ехатіпедй. 

Гигіпє, Фе 5игуеу, Ше ГоПомтпеє іуре5 
ої ууогК муеге сагтіед оц: 

е 5їидїед Ше кесппіса! апа орегайопа! доси- 
тепіайоп їог ре Боїег; апаЇузіє ої рге- 
уїоцз8 ріаппей їесрпіса! 58игуеуб, аз ме! аз 
іесплісаї ФШаєпо5бііся; 

е уїізца! іпзресйоп ої ре обіесі у/аз сапіед 
оці; 

е паеазигіте, сопігоЇ; 

е ап апаЇузі8 ої Фе гезиів ої іесппіса! йає- 
по5іїс5 умаз саггіед оці, регіогітапсе хуаз 
а55е55е4. 

Апаїузі8 ої Чака оп Ше сштепі 58іаіе ої 
бе з5ресіайгед їгеїєрі Нееї ої муаєоп5-іапК5 
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5помед їраї 7090 ої ре їобаї пиштрег ої 
ууаєоп5-іапК5 ехрігед. Зргеайіпє ре упа- 
тіс5 ої ре епд ої Фе іспит ої Ше5е поадсізя 
цєіпе, ог Фе епіте Песеї ої ууасоп5-іапКзе, 18 15 
сісагіу зееп ШФаї Фе 5иб5репзіоп ої орегайоп ої 
ууаєоп5-іапКк5 Бу Ше епд ої 2019 млі! Бе 340 
шпії8, упісП 15 едшуаїепі іо Ше пштрег іп Фе 
епіїге Пееї. 

Тре апаЇузіє пладе її роз81б1е го ідепійїу 
їре еЇеплепіз ої Ше 5иррогіїпє 5ігисбиге ої 
ууаєоп5-іапК5 Шаї аге пао05і 5изсерібіє іо де- 
Гесі5 апа пзайипсйопзя. Шипіт, орегайоп, Ше 
тозі Їтедиепі датаєе ої Ше ароуєе тоадсеіз аге 
сгасК їп Ше їопіа! Беат їп Ше агеа ої Ше 
оцйеї апа їеаг ої Фе 5росК оибіеї. ТРіз деїесі 
сап оссиг Їог 5емегаї геа5оп58: 

е ехсеедйіпо Ше соШзіоп зресад дитіпе 5рип- 
пе, апд раз5іпе, сигує5; 

е епаегеепсу 5ікшайопб5; 

е  сопіасі іпіегасбїоп ої 5їгисіита! еіетепіз. 

Тре бисКіпе. ої Ше ор 5рееії ої Ше 5рі- 
паї Беата сап оссиг дце іо деїогтайоп ої Фе 
йате от Ше піде. 

Тре 5рогіаєє ої ууароп5-іапКз5 агі5е5 Фие 
іо ре Тасі ШФаї 5оте їапК58 раме сопзитеай а 
ге5зоцгсе апа ШФеїг Гигпег орегайоп 15 шпро5б- 
яїбЇе. Апоег геазоп Їог Ше 5рогіаєє 15 Пті- 
їсд Типате Їог Фе гепема! ої Ше епіегргізе'я 
ргодисноп Нееї. 

ТрегегГоге, ипдег Ше сопадаїйопя ої таг- 
Кеї паеспапіягт, 18 15 ОЇ єгеаї шпрогіапсе їо 
ехіепа Ше зегуїсе Пе ої ууабоп5-іапК5 ої Фе 
ууогКіпє Нееє Бу ідепіиіуїпяє апа уп5йїутя 
їреїг гезідма! Пе. 


Надійшла до редакції 13.11.2019 
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